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DERSIN KODU: ENM208 DERSIN DONEMI: Giiz
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DERSIN iKINCIL KOSULU:

HAFTALIK DERS SAATI: 3 0 3 3

DERSIN ICERIGI: Bu derste malzeme bilimine giris kapsaminda malzemelerin smiflandiriimasi
(metaller, seramikler, polimerler, kompozitler) ele alinir. Atom yapisi, atomlar arasi baglar (iyonik,
kovalent, metalik, van der Waals) ve bag tiirlerinin malzemelerin fiziksel o6zelliklerine etkisi
incelenir. Amorf ve kristal yapilar, kristal sistemleri; kristal yapilarda diizlemler ve dogrultular
(indisleme temelleri) islenir. Kristal kusurlari (noktasal, ¢izgisel/dislokasyonlar, yiizeysel ve hacimsel
kusurlar) ve bu kusurlarin mekanik davranisa etkileri degerlendirilir. Dersin devaminda yaymim
(difiizyon) olayi, Fick I-II kanunlar1 ve miithendislik uygulamalari (kiitle tasinimu, 1s1l islem ve yiizey
islemleriyle iliskisi) aciklanir. Malzemelerin ¢gekme Ozellikleri ile elastik ve plastik sekil degisimi
atomsal ve makro Ol¢ekte analiz edilir; dislokasyon hareketi ve mukavemet artirma mekanizmalari
(peklestirme, kat1 ¢cozelti peklesmesi, tane inceltme, ¢okelme/dagilim peklesmesi) ele alinir. Ayrica
malzemelerin mekanik oOzellikleri ve deneysel belirlenmesi kapsaminda laboratuvarda sertlik
Olciimleri yapilir; hasar tiirleri ve hasar degerlendirme yaklagimlari 6gretilir. Kirllma davranisi,
gevrek—silinek gecis sicakligi, laboratuvarda ¢ekme deneyi uygulamasi, yorulma hasar1 ve siirlinme
mekanizmalar1 incelenir. Dersin son bdliimiinde korozyon mekanizmalari, korozyondan korunma
yontemleri ve yilizey miihendisligi/kaplama yontemleri (temel kaplama teknikleri ve uygulama
alanlar1) islenir. Bununla birlikte malzeme muayene yontemleri (tahribatli—tahribatsiz yaklasimlara
giris) ele alinarak dénem boyunca edinilen bilgiler malzeme problemleri {izerinden 6rnek ¢oziim,
yorumlama ve uygulama ile pekistirilir.

DERSIN AMACI: Ogrenciye malzeme bilimine ait kavramlar1 6gretmek, miihendislik malzemeleri
ve bunlarin davraniglart arasinda iliski kurma ve degerlendirme kabiliyeti kazandirmak. Malzeme
secim ilkeleri. Gerilme ve sekil degistirme kavrami. Ceki, basi ve egilmeye maruz elemanlar. Birlesik
gerilme ortay ¢ikan burulma. Artik gerilmeler, yorulma siinmesi, soniimleme, sertlik ve malzemenin
0zel ozellikleri. Farkli uygulamalarda malzeme sec¢imi i¢in test sonuglarinin degerlendirilmesi.

HAFTALIK DERS PROGRAMI

Hafta Konular
1 Dersin genel tanimlanmasi: Malzeme bilimine giris, Malzemelerin Siiflandirilmasi
2 Atom yapisi, atomlar arasi baglar ve fiziksel 6zelliklere etkisi.
3 Amorf ve Kristal Yapilar, Diizlem ve dogrultular
4 Kristal yap1 kusurlan ve etkileri, Yayimma olayi, Fick I-II. kanunlar1 ve uygulamalari.
5 Kristal yap1 kusurlar ve etkileri, Yayinma olayi, Fick I-II. kanunlar1 ve uygulamalari.
6 Malzemelerin ¢ekme Gzellikleri, elastik ve plastik sekil degisiminin atomsal ve makro




0lcekte incelenmesi, Dislokasyon hareketi ve mukavemet artirma mekanizmalari,
7 Malzemelerin ¢ekme 6zellikleri, elastik ve plastik sekil degisiminin atomsal ve makro
Olcekte incelenmesi, Dislokasyon hareketi ve mukavemet artirma mekanizmalari,
8 vize
9 Malzemelerin Mekanik 6zellikleri. Laboratuvarda Sertlik Ol¢iimii, Hasar tiirleri.
10 Kirllma, gevrek-siinek gecis sicakligli. Laboratuvarda ¢ekme testi Olgiimii, Yorulma
hasar1 ve siirlinme
11 Korozyon ve yiizey miihendisligi, Kaplama yontemleri
12 Malzemedeki muayene yontemleri, Yiizey mithendisligi
13 Malzeme problemleri
14 Malzeme problemleri
15 Toz metalurjisi ile ilgili problem ¢oziimii
16 Kaplama ile ilgili problem ¢6ziimii
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TANITIM FORMUNUN HAZIRLANMA TARIHI: | 3 Subat 2026

PCl1 |PC2 |PC3 |PC4 |PC5 |PC6 |PC7 |PC8 |PC9 |PC10 | PCl1
0C1 3 3 2 1 1 2 3 3 3 2 1
0C2 1 3 2 1 2 0 0 0 0 0 0
0C3 2 1 2 1 0 1 2 0 2 2 0
0C4 3 3 2 1 1 0 0 3 0 3 2
0Cs 0 3 2 1 0 0 1 0 0 0 1
0C6 3 2 2 3 3 3 0 0 1 1 0

PC: Program Ciktis1 | OC: Ogrenim Ciktist
Deger: 0: Yok | 1: Diisiik | 2: Orta | 3: Yiiksek

| DERSIN OGRENIM CIKTILARI:




OC1: Malzemelerin atomsal bag tiirleri ile fiziksel zellikleri arasindaki iliski kurar.

OGQ2: Kristal yapilar1 ve aralarindaki farklari bilir, kristal yap1 ve Miller indislerini tanimlar.

OC3: Yayinma kavrammy, ilgili kanunlarini ve genel olarak malzeme &zellikleri iizerindeki etkisini
bilir. Mekanik davraniga etkiyen malzeme 6zelliklerini ve bunlarin belirlendigini bilir.

OC4: Mikro ve makro dlcekte malzeme davranislarini iliskilendirir. Kristal hatalarinin malzeme
oOzelliklerine etkilerini agiklayabilir.Plastik sekil degisimi ve dayanmim arttirict mekanizmalan bilir.
Hasar tiirlerini ve nedEnlerini ayirt eder.

OC5: Coziim adimlarini yazili/sdzlii olarak teknik bir dille raporlar ve sunar (birim, varsayim, sonug).
OC6: Laboratuvarda sertlik, gekme gibi mekanik testleri yapar. Asby diyagramini okur ve anlar.

DERSIN MESLEK EGITIMINI SAGLAMAYA YONELIK KATKISI:

Malzeme imalatinda kullanilan dokiim ve kaynak tekniklerini, miithendislik hesaplarini 6gretmek ve
Ogrenciye uygun imalat yontemini segebilme becerisi kazandirmaktir. Ders igerisinde malzemenin
temeli almarak ders sonrasinda gorsel ve egitim videolar: internetten bulunarak ders konular
desteklenmelidir. Verilen arastirma 6devi 6zenilerek yapilmalidir.




