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Dersin amaci; miihendislik alanlarinda karsilasilan fiziksel ve teknik problemlerin
matematiksel modellerini olusturmak ve analiz etmek amaciyla kullanilan
diferansiyel denklemlerin temel kavramlarimi ve ¢6ziim yontemlerini 6grencilere
kazandirmaktir. Ogrenciler, diferansiyel denklemleri tanima, smiflandirma, ¢dziim
tekniklerini uygulama ve miithendislik uygulamalarina uyarlama becerisi edinirler.

Ders; birinci mertebe ve birinci dereceden diferansiyel denklemler, yiiksek dereceden
diferansiyel denklemler, yiiksek mertebeden lineer ve nonlineer diferansiyel
denklemler, Laplace doniisiimleri ve Integral Denklemi Uygulamalarini igerir.

Bu dersi bagariyla tamamlayan miihendislik 6grencisi:

1. Birinci mertebeden ve yiiksek mertebeden diferansiyel denklemleri tanir,
siniflandirir ve analitik ¢6zlim yontemlerini uygular.

2. Lineer ve nonlineer diferansiyel denklemler ile fiziksel ve miihendislik
problemlerini matematiksel olarak modelleyebilir.

3. Laplace doniistimiinii kullanarak baslangi¢ deger problemlerini ¢zebilir ve
integral denklemlerini (Volterra, Fredholm) analiz edebilir.

4. Miihendislikte karsilagilan sistemleri ¢oziimlemede integral denklemi
uygulamalarini kullanabilir.

1. Ders siiresi haftada bir giin 150 dakikadir. Ders ortasinda iki kez ara verilir. Derse
devam %70 oraninda (ara sinav haftasi hari¢ 9 hafta) zorunludur. Zorunlu hallerde
her 6grenciye bir donemde en fazla 2 kez izin verilebilir.

2. Ogrenciler derse en fazla 10 dakika gec kalabilirler. Ancak bu aliskanlik haline
getirilemez. Geg gelenler konusmadan sessizce gegip otururlar. Dersin ilk
boliimiine katilamayanlar ikinci boliime mutlaka katilmalidirlar.

3. Bu formda dersin ana kaynag1 belirtilmistir. Ogrenciler bu formda belirtilen 14
haftalik konulardan ve ayrica derste anlatilanlardan sorumludurlar. Ogrenciler
donem boyunca islenecek konular1 bagka Lineer/Dogrusal Cebir kitaplarindan da
ogrenebilirler. Kiitiiphanede farkli yazarlara ait giris kitaplar1 vardir.

4. Ogrenciler her hafta anlatilacak konulara &nceden hazirlanirlar; kendilerine konu
hakkinda soru soruldugunda makul diizeyde bilmelidirler. Bilmedikleri sorulardan
dolayr o giinkii konudan sifir notu alirlar; soruyu cevapladiklari zaman da
kendilerine 1 puan verilir. Odev notu; ddev ve her derste sorulacak sorulara
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verilen cevaplardan alinan puanlarin aritmetik ortalamasi olarak hesaplanir.

. Derste cep telefonlar1 sessiz konumda olur ve onunla mesgul olunmaz. Ders

esnasinda biitiin 6grencilerimiz dersle mesgul olurlar. Derste su disinda herhangi
bir yiyecek ve i¢ecek tiiketilemez.

. Ogrenciler derslere kitap, defter ve kalemsiz gelemezler; derste kendi aralarinda

konusamazlar; sadece izin alarak 6gretim iiyesi ile konusabilirler.

. Odevler/gdrevler zamaninda yapilir ve teslim edilir. Odev teslim zamam, final

sinavindan iki hafta onceki son derstir. Gecikme durumunda onceden O6gretim
ilyesinden izin almak gerekir.

. Odevler elle A4 kagidma yazilir, faydalamlan kaynaklar gosterilir. Odev konusu

kagidin tepesine yazilir, dosya veya posete konulmadan sol {ist koseden
zimbalanir, sag list koseye ad ve soyad yazilarak teslim edilir.

Her ders, ogretim iiyesinin o giinkii ders konusunu tanitmasiyla baslar. Ders
interaktif bir sekilde islenir. Diiz anlatim, soru-cevap, Ornek olay incelemesi,
arastirma bulgularinin tartisilmas:t gibi yontemler birlikte uygulanir. Bu nedenle,

ogrencilerin dersten onceki hafta konuyu okuyarak iyice hazirlanmalar1 gerekir.
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Dersin Tanitimi-Diferensiyel Denklemler ile
ilgili Temel Kavramlar

Degiskenlerine Ayrilabilen, Homojen,
Homojen hale donistiiriilebilen diferansiyel
denklemler

Tam Diferansiyel Denklemler, Integral
Carpani, Lineer, Bernoulli Diferansiyel
Denklemler

Riccati Diferansiyel Denklemler, Clairout
Diferansiyel Denklemler, Lagrange
Diferansiyel Denklemler

X ve y tlirevlerine igeren ve igermeyen
diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii

% Ogrenim
On Hazirhk (Okumalar) Ciktist
Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek

konular kitap ve diger kaynaklardan OC1
okunur.

Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek

konular kitap ve diger kaynaklardan OCl1
okunur.

Gecgen hafta iglenen ve bu hafta islenecek

konular kitap ve diger kaynaklardan 0C2
okunur.

Gecgen hafta iglenen ve bu hafta islenecek

konular kitap ve diger kaynaklardan 0C2
okunur.

Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek

konular kitap ve diger kaynaklardan 0C¢2

okunur.
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10.

11.

12.

13.

14.

Sabit Katsayili Homojen/Homojen olmayan

Lineer Diferansiyel Denklemler

Sabit Katsayili Homojen/Homojen olmayan

Lineer Diferansiyel Denklemler
ARA SINAYV HAFTASI

Yiiksek Mertebeden Lineer Olmayan
Diferansiyel Denklemler

Laplace Dontigiimii ve Uygulamalar

Ters Laplace Doniistimii ve Uygulamalari

Laplace Doniistimiiniin Diferansiyel
Denklemlere Uygulanmasi

Integral Denklemler (Volterra, Fredholm):

Diferansiyel Denklemlerin Integral
Denklemlere Doniistiiriilmesi

Genel Tekrar

ZORUNLU VE ONERILEN OKUMALAR

Piskin, Erhan. Diferansiyel Denklemler: Teori ve Coziimli Problemlerle. ISBN: 978-975-02-9124-1, Tiirkge, 2024,
464 sayfa

Maden, Selahattin. Diferansiyel Denklemler. ISBN: 978-975-02-4153-6. Tiirk¢e, 2017, 383 Sayfa.

DEGERLENDIRME SiSTEMi

Faaliyet Tiirleri

Devam/Katilim

Uygulama

Saha Caligsmasi

Derse Ozgii Staj

Kisa Sinavlar

Odevler/Gorevler

Gecgen hafta iglenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Gecgen hafta islenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Gecen hafta islenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Gegen hafta islenen ve bu hafta islenecek
konular kitap ve diger kaynaklardan
okunur.

Donem boyunca iglenen derslerin tekrart
yapilmaktadir.

Adet

OC2

OC2

0C2

OC3

0C3

OC4

OC3

OC4

Katki Payr



Sunum/Jiiri

Projeler

Seminer

Ara Sinavlar/So6zlii Sinav
Final Sinav1/Sozlii Smav

Toplam

AKTS/IS YUKU HESAPLAMASI

Etkinlikler

Ders Saati (sinav haftasi dahil)
Uygulama

Derse Ozgii Staj

Saha Caligmasi

Smif Dig1 Ders Calisma Siiresi (On ¢alisma, pekistirme)
Sunum/Jiiri

Seminer

Proje

Odevler/Gorevler

Kisa Sinavlar

Ara Sinav/Sozli Sinav
Final/So6zli Sinav

Toplam Is Yiikii

Toplam Is Yiikii / 30 saat
Dersin AKTS Kredisi

PROGRAM YETERLIKLERi VE OGRENIM CIKTILARI iLiSKiSi

Sayisi

42

25

Siiresi (Saat)

3

40
60

100

Toplam is
Yiikii

126

50

180

13

Ogrenme ¢iktilari, program yeterliklerinin (EK-1) karsilandiginin gostergesidir. Her gikti en az bir program

yeterligine denk gelmelidir.

Ogrenme c¢iktilari ile program yeterlilikleri arasindaki iliskinin giiciinii asagidaki gibi rakamla ifade ediniz:

1= ¢ok zayif iligki
2= zayif iliski



3= iliskili
4= giicli iliski

5= ¢ok giiclii iligki

OC1
0C2
0C3

0c4

PY1

PY2

PY3

PY4

PY5

PY6

PY7

PY8 PY9 PYI10 PY1l

4 4 1 4

PY12



